Dnesni stav noci a jeji obnova

J. Hollan, Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné

2006



Tma: zakladni atribut noci



Potreby kvantifikovat:

e Kolik je kde svétla, ptivodu umélého a prirodniho, a odkud pfichazi?
e Jak to bylo pred desitkami let?

e Jak moc se to méni s casem a pocasim?

e Jak moc pomahaji jednotliva opatreni?
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Znecisténi nocniho prostredi
umeéle pridanym sveéetlem:

jediné znecisteni, které dosud rychle roste.

Rust by mél byt zastaven a obracen v pokles,

abychom se dostali na udrzitelnou cestu.



Podobnosti s emisemi fosilnitho uhliku.
Oba polutanty byly povazovany pred 30 lety za neSkodng,
oba jsou velmi nebezpecné.

Reseni: pfestat plytvat, zagit se chovat odpovédné



Nocni prostfedi Krkonos
2xaz 10000xvice svetla nez v prirodée
Vv noci zmizi zadouci dominanty, vyvstanou lampy

dve silné osveétlené sjezdovky pridaji vice svetla nez zbytek svéta






II’H H\M | ’ |
|

r." ‘

=———
=
= —

—  _———

|

h.

M

'
F w

i

>‘
‘ ‘

2

'
ﬁ
\

‘ Wﬁ

I




o 1 2 3 <4 5 8 2
1 1 1 1 1 1 1 1
8 22 34 50 Te 96 33 =
0.315 0.420 0.5249 0.719 1.04 1.2 0.565 0.277
(o) 1 =2 = 4 5 8 S
=2 2 2 = = 2 = 2
14 27 44 (ST 124 158 40 O
0.339 O.4444 0.602 0.927 1.61 1.98 0.602 (o =% =
o 1 =2 <) 4 5 8 =)
3 3 3 = = = 3
A= 30 52 e o8 =27 P, 2214 4= O
0.363 0.505 0.794 1.36 S '9;_,—_-;»—”‘f &.50 (e N =3=21 0.120
o 1 2 3 [ N 5 8 =)
4 4 4 4 ﬂ,t - . 4 4
15 33 s5 160 ﬁ«'—‘lg B2e0= 38 O
0.344 0.521 0.937 2.7 = 5.48 0.614 0.0906
g (o) <3 = 5 = 8 = =)
17 0l = 31 3% 27 O
0.329 B =1 4.71 O.441 0.0961
= o 4 = 5 i 8 il =)
16 340 32 14 O
0.325 4.95 4.92 0.342 o.0o688
(o) 4 5 8 =)
7 7 o - 7
18 290 452 9 O
0.345 3.78 5.96 0.280 00716
(o) 4 5 8 =)
8 8 8 8
21 253 3280 13 O
0.362 <Wel- 4.98 0.317 0.0680
(o) P ] 5 8 =)
=} = R =] =}
23 294 16 O
0.423 3.51 6.09 0.339 0.0693
O 4 s 8 =)
10 10 10 10
29 242 . =30 G | O
0.533 1.8 7 2.56 0.575 0.0434
o : i 5 8 =)
11 3 11 11 11 MH 1 11 11
4 58 34 51 75 30 - P A | O
0.196 o.s868 0.698 0.963 =2.69 0. 706 Tiales 0.0777
] -
e =% 12 B 4 St = = = Sk e
O 11 20 31 71 26 106 O
0.0838 0.255 0.348 0.508 1.25 ] o0.518 0.564 1.49 1.85 0.0692
e e S = e el il TR o 1= e 1 3 S = = R
O O 12 26 38 29 =22 56 50 24
0.0727 0.108 0.278 0.419 0.691 0.552 0.418 1.69 1.16 0.463
(o) 1 =2 3 4 5 (S5 73 8 =)
14 14 14 14 14 14 14 14 14 !
16 27 28 30 28 36 40 32 24 18
0.405 0.474 0.507 0.530 0.519 0.616 0.638 0.564 0.445 0.414







Satelitni snimky a staré pristroje nesdéeli:

e UpIné Uhlové rozdeleni svételnych emisi

e emise ze svitidel jdouci neuziteCnymi smeéry

e Mnozstvi svétla z osvetlenych svislych ploch a z osvétleneho terénu
e imise do oken loznic, zahrad, chranénych uzemi prirody

"\ / N /

e velikost jejich nejSkodlivejsi casti — primého svétla ze svitidel



SQM —|Sky Quality Meter|je vybornym pomocnikem

Moderni digitalni kamery
— poskytujici surova data, rucni fizeni a mnohasekundové expozices —
mohou dat vSechny odpoveédi

Ideal — pIné zorné pole fish-eye (aspon 182 stupril)


http://unihedron.com/projects/darksky/
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0.0167 Ix (SQM 0.00407 nt, 18.56 mag)
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0.00186 Ix (SQM 4.74E-4 nt, 20.90 mag)



2003: publikovany prvni

vysledky

2004 software published (GPL),

poster

2005 and 2006: Vyzkum KrkonoSského narodniho [parku

Zprava

(Ecology of the Night conference).

pro Ministerstvo zivotniho prostredi,

na konferenci Cancer and Rhythm



http://amper.ped.muni.cz/light/lectures/03fall_im.pdf
http://amper.ped.muni.cz/light/luminance/
http://amper.ped.muni.cz/noc/
http://amper.ped.muni.cz/noc/english/canc_rhythm/g_camer.pdf
http://amper.ped.muni.cz/noc/krnap

Zakladni pravidla pro budoucnost by méla byt v zakone:

e Nesvitit vodorovné a nahoru

e Pouzivat jen tolik svétla, kolik vyzaduji bezpecCnostni normy, a ne vice nez
1 cd/m? nebo 10 lux{ v ostatnich pfipadech

e Zajistit, ze se mnozstvi svétla da béhem noci podstatné snizit
e Stanovit limit pro jas reklam

e Zvlasté zranitelné lokality chranit provizornimi opatfenimi ihned
e Umoznit obcim, aby mohly napravit i dnesni stav



Vyjimky:
dopravni signaly,

kratkodobé sviceni,

slabé zdroje (nanejvys zarivky do 23 W, zarovky do 100 W)
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Dobra zkusenost z Lombardie od roku 2000






Tlumeni svételnych zdroju

(dobry priklad z Brna)



Kdo ma namitky?



Nemoci (rakoviny, obezita), tma a spanek.

Zluta je dobra.









Priroda, oslnéni, sviceni na cizi pozemky






-



\
2 WA

2. Al 1w

L Y R







“wr-l#l""# ﬂ. "ﬂEE
el




- i









T




Dopady nedbalého sviceni (2003, tisic osob z celé CR)

e decimované pocCty hmyzu aktivniho v noci
(s dopady na celé ekosystemy),

e poruchy spanku u statisictl osob, pisobené venkovnim osvétlenim
jako jednou ze dvou hlavnich subjektivné udavanych pricin,

e nezadouci, nedostatecné potlacené svetlo do loznic,
postihujici dalSiho trictvrte milibnu lidi,

e potfebu nocniho zatemnovani loznic,
které jako dostatecné ucinné pouzivaji dalsi dva miliony osob,



e bézné oslInovani stalym osveétlenim,
které ve venkovnim prostfedi zaZiva nékolik milibnt osob,
e vizualni nahrada skutecné nocni krajiny spoustou lamp,
kterou jako nezadouci pocituji Ctyri miliony lidi,
e silné snizena viditelnost hvézd vinou oslnéni,
ktera vadi rovnéz ¢tyfem milionim obyvatel,

e SVEtlé nocCni nebe i v mistech, kde nic neoslnuje,
coz vadi dvéma a pul milibnu Cechu.



Osvetlovani pro ozdobu



Svetylka pro radost



Sveétlo jako scénicky prostiedek



Zpev Ci slova v tichu,
dobry a Spatny ucitel.

Svétlo v Seru.



Prvni krok: odstranit rusivé svétlo



Kolik svétla nového, kam, kdy a pro¢ vibec?
Kdy je tma lepsSi (tajemné siluety).
Vecery vSedni a slavnostni.

Ohnostroje a vanocni stromek.



Priklad Benatek



Priklady z Londyna
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— jasna obloha s vrSkem Severniho kfize a Vegou

0.024 cd/m? — téméF stonasobek pfirodni Grovné

(expozice 2s, 2004-09-09 22:53)
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Co dokaze technika a co vlastné chtit?

Cemu se vyhnout?



Cim méfit
Co vSe dokaze luxmetr

SQM prosty a s upravami, fotodiody TSL obecné



Kalibrace fotoaparatt

e prirodni jas: papir (nebo bily standard) osvetleny Sluncem Ci Mésicem
e spektralni citlivost

e Vinetace

e geometrie zobrazeni

e ... dobré hodnoty jasu, Ci dokonce intenzity osvetleni



(Postup kalibrace cerne na bilem)



Pfimé srovnani s udajem luxmetru:






Ktera kamera je nejlepsi?

(ofezané hodnoty,
sum a IS0,

kompakty a zrcadlovky,
piny poloprostor)



Dobra nahrada starych lamp novymi: [Hostetin

(Snimky pred nahradou Nikon 990, po nahradé Fuji S5000)



http://amper.ped.muni.cz/noc/hostetin
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— Uzasneé zlepseni:

10x nizsi imise,
25x méné ,pfimého” svétla (jde dnes hlavné o osvétlené vrsky sloupt)

| kdyz na vozovku dopada dnes 3x vice sveétla...



Nastroje:
serie of expozic (2 s, 1/8 s, 1/125 s, 1/2000 s)

program dcraw Davida Coffina dcraw

raw2lum



http://amper.ped.muni.cz/light/luminance

Jaky je jas silnice, kolik ma byt jas sjezdovky















Budoucnost legislativy

Nadeje v Brne?

PomuUzou LEDky? Nebo nizkotlaké sodikové vybojky?



Noc je dobra a pekna vec.
Tu a tam ji Ize obCas zkrasilit,

pokud ji tim ale mnohem vic nepokazime.

http://svetlo.astro.cz

http://ww. veroni ca. cz/ noc



