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1 Proc jet do Welsu

Chcete-li vidét nejlepsi a nejnovéjsi stavebni materidly a soucastky, zejména
materidly prirodni, nebo nejvyvinutéjsi zpusoby topeni a ohfevu vody, pak
je k tomu v Evropé idedlni moznost kazdy rok zacatkem biezna v hornora-
kouském mésté Wels. Zejména z jiznich Cech to neni daleko, jen kousek za
Lincem. Z Vidné je to sice dal, ale vlakem pouhé dvé hodiny.

Veronica tam podnikla uz dva vylety, jeden pfed dvéma lety a jeden letos.
Predloni jsme tam vidéli tak mnoho véci poprvé v Zivoté, Ze jenom jejich
shrnuti by bylo pékné dlouhé. Tentokrat nas veletrh zase nezklamal — oproti
tomu v roce 1999 tam bylo opét spousta tzasnych novinek u kterych jsme se
natolik zdrzeli, ze jsme nékteré pavilény nakonec neprosli...

Ono je toho na jeden den trochu moc, pfijet v deset rano nestaci, do Sesti
do vecera by sice kazdy zvladl prohlédnout pro néj nejzajimavéjsi stanky,
jenze to by musel pfedem védeét, které to jsou. Dozvédét by se to v dnesnim
elektronickém véku mohl: pokud by ti, co maji podobné zajmy a budou tam
o den dva dfiv, hned zvefejnili svd doporuceni. Zorganizovat pro pristi rok
takovou sluzbu by bylo velmi cenné a ti, co prijedou jako druzi nebo tieti, by
osm (¢i devét, pfivstanou-li si) hodin na vystavisti mohli vyuzit dokonale.

Sva ponékud opozdéna doporuceni (bez udéni pavilént a stank, spis do-
jmy nez pokyny) uvadim déle. Pro dalsi veletrh, ktery se kond 7. az 10. bfezna
2002, by jisté byla potfebna jina, nova. Ten pristi veletrh bude kromé tradic-
nich vystav EnergieSparMesse a Baumat (zahrnujici i materidly energeticky
irelevantni) obsahovat i novou (vlastné spi$ jen posilenou) ¢ast se slibnym
nazvem Bio-Solar, vénovanou solarni a biomasové energetice.

2 Ohrfivani
2.1 pelety, stépky, drivi

Ptijde-li ¢lovék pésky z Thalheimu (tam doporucuji nechat auto, pokud jste
nepfijeli vlakem) nejbliz§im vchodem A, ocitne se mezi peletovymi kotli a kam-
ny. Jsou v pavilénech po levé a hlavné po pravé ruce, v provozu je lze vidét na
cesté a prostranstvi mezi pavilony. Kromé peletovych zafizeni je vidét i plno
kotli na Stépky, coz je palivo u nas zatim znaméjsi.

Vidét spousty typt a velikosti peletovych topeni je velmi podstatné pro
vSechny, kteii se dnes rozhoduji, jaké topeni si zvoli, stejné jako pro ty, ktefi
v tomto oboru projektuji nebo radi. Peletova zafizeni v Rakousku nahrazuji
doposud bézné systémy uzivajici topny olej, protoze je jejich provoz levnéjsi
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a palivo do nich se lisuje na stale vice mistech v zemi — nikdo se neobava
jeho nedostatku v budoucnosti. Pelety se lisuji z pilin, hoblin ¢i difevéného
prachu, tedy z odpadfti, kterych je vSude ve dfevozpracujicim pramyslu hoj-
nost. Za dva roky na veletrhu zfetelné ubylo topnych systémi s tepelnymi
cerpadly, peletova zafizeni poskytuji totiz stejny komfort pii mensich investi-
cich a perspektivé dlouhodobé stabilnich provoznich nédklad. Pro stéle vice
Rakusant hraje roli i prosté pfani, vyhnout se pouzivani fosilnich paliv (které
maji v zimé i v Rakousku vétsinovy podil podil na produkei elektfiny), aby
neptispivali ke sklenikovému jevu.

Pro vykony nad dvacet kilowattt jsou ¢asto popularnéjsi kotle, pod nimiz
se topi stepkami. To je totiz palivo daleko nejlevnéjsi ze vSech. Vyzaduje
Stépky nemuseji byt suché (ty vlhéi jsou levnéjsi). Problém mohou délat také
obcasné stépky s nespravnou délkou pres deset centimetrii — s témi se skvéle
vyporada krdjeci turniket, ktery slouzi téz jako pozarni bariéra — vidéli jsme
jej v chodu u firmy Heizomat.

Daleko nejuzivanéjsim palivem v rakouskych domech ale zistava drivi.
Perspektivni novinkou jsou kotle a kamna, kde 1ze topit jak jim (pro ty, ktefi
maji vlastni les a dost mista, je to levné), tak pfipadné automaticky pele-
tami. Nékteré takové kotle spaluji pelety uvnitt, jiné maji na boku ptfidavny
peletovy horédk, o nic vétsi nez byvaji horaky olejové podobného vykonu. V-
kony hoiakl jsou od péti do stovek kilowattti. Jeden takovy kotel s bo¢nim
hotdkem o vykonu od 7 do 15 kW vystavovala také firma Atmos, atmos.cz.

Peletové hotdky lze koupit i zvlast a daji se tak pfimontovat asi ke kaz-
dému kotli, nejsnaze misto starého horaku olejového (viz biomassetechniko
ttowitz.at). Nemusi to ale byt vyhodné z hlediska spotfeby paliva. Moderni
kotel totiz muize mit ¢innost dost vysokou — firma Hargassner vystavovala
zatim vyjimeény peletovy kotel s ucinnosti kolem 95 %. DAl uz je jen jediny
krok, totiz kondenzac¢ni kotel vyuzivajici i skupenské teplo vznikajici vodni
pary, podobné, jako je tomu u kvalitnich kotli na plyn a olej.

Kotle a samostatné nevelkd kamna jsou ale jen jednou vétvi topeni diivim
nebo peletami. Dalsi vétvi jsou sporaky a kamna velka, kachlova, stavéna na
misté, coz je vibec nejtradiénéjsi zafizeni na vytadpéni domti. Ta moderni
byvaji dnes také vybavena automatickym zapalovanim a regulaci privodu
vzduchu podle kyslikové (,lambda“) sondy umisténé v proudu ochlazenych
spalin, takze spaluji podobné dokonale jako nejlepsi kotle. Uméji téz ohtivat
uzitkovou vodu nebo maly teplovodni ¢ teplovzdusny okruh. Skéla vzhledd
a tvart kamen je nepfeberna.


http://www.atmos.cz
http://www.biomassetechnikottowitz.at
http://www.biomassetechnikottowitz.at

Ceny pelet a biopaliv viibec v Rakousku spisSe klesaji, jak roste trh s nimi.
Kdokoliv mtize vyhodné nakoupit nebo prodat i na elektronické burze, abex
.at| pfipadné biomasse.atl O palivech téZ viz biomasseverband.at!l

2.2 plyn a olej

Vétsina vyrobceu kotli na fosilni paliva mé uz v nabidce i kotle peletové. Pro
ty, ktefl ani tu trochu pelet nemaji kde skladovat nebo jak dopravovat, jsou
stale v nabidce i kotle na plyn nebo olej. Kupodivu stale jesté ne vyhradné
kondenzacni, tedy vyuzivajici celé spalné teplo (odtud némecké Brennwert-
kessel). V nabidce vSech firem ale kondenzacni kotle jsou. Dokonce i malych
vykontl se samostatnym pritokovym ohfevem uzitkové vody a modulovanym
hordkem, tedy vhodné pro domy s velmi malou potfebou vytapéni.

2.2.1 ... ma todit motorem

Tekutd paliva se sice daji jen spalovat v hotacich, je to ale skoda. Jsou
totiz vhodna pro spalovani v motorech, které pohan€ji zpravidla generatory
elektiny. Ctvrtina az tietina vyhfevnosti paliva pak poskytuje elektrickou
préaci, vétsina se pouziva na ohiev. Kvilli té az tfetiné paliva, kterd se vyuzije
jinak, se takovému zpusobu topeni fika kogenerace (elektfiny). Milou novin-
kou na veletrhu byly pro mne malé kogeneracni jednotky s topnym vykonem
od 6 kW.

Jedna z nich, s plynovym motorem, uziva generator s permanentnimi mag-
nety, ktery se miize tocit riizné rychle a jednotka tak mtze davat vykony v roz-
sahu vétsim nez jedna ku dvéma. St¥idavy proud sfazovany s elektrickou siti
se vyrabi elektronicky. Celkové ti¢innost je pies 90 %, NOxi je pod 70 mg/m?
a CO pod 400 mg/m? pii 5% Oz ve spalindch (koller-hofmann.at), coZ je
pro maly motor pfijatelné.

Jina je pohanéna skutec¢nym olejem, fepkovym, za studena lisovanym, viz
soellinger.at. U¢innost ma pies 100 % — takovy ,absurdni“ idaj implikuje,
ze pracuje v kondenzacnim reZimu, tedy dukladné vychlazuje spaliny a vyuZivd
skupenské teplo vodni pary vzniklé pii spdleni (vSechna zafizeni, ktera to
nedélaji, jsou velmi nedokonald). Elektfiny je z toho cela t¥etina. Firma nabizi
celou fadu jednotek, s elektrickymi vykony jemné odstupriovanymi od 4 kW
do 40 kW.


http://www.abex.at
http://www.abex.at
http://www.biomasse.at
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2.3 solarni systémy
2.3.1 kolektory

Pfirozenym doplinkem zimniho ohfevu biomasou je letni ohiev rovnou slu-
neénim zafenim. K vidéni byla spousta typu slunecnich kolektori, vesmeés
se selektivnimi absorbéry (vétsinou s plechem s povrchovou vrstvou Titan-
Nitrit-Oxid firmy TiNOx, tinox.com, ale i s vrstvami od jinych vyrobcti).

Standardni ploché kolektory byly vesmés velké az velmi velké — ty pak
opatfené drevénym ramem a urcené coby velky panel stfesni krytiny. Ty,
které jsou asi nejbéznéjsi, predvedené nebyly, neb to dost dobfe nejde — ty se
tvoli totiz az na stfesSe ¢i fasddé samotné.

(Zvlastni alternativou je varianta s pilvalcovymi zrcadlovymi koncent-
ratory, v nichz jsou absorbérové prouzky jen polovi¢ni plochy. Pod nazvem
Solarfocus je nabizi kalkgruber.at.)

Zastoupeny byly hojné i kolektory s evakuovanymi sklenénymi trubicemi
a riznymi geometriemi absorbért v nich. Obvyklé byly absorbéry protékané
(dvojtrubkové) i absorbéry vyparné (s ,tepelnymi trubicemi®). Ojedinély
stale zustava vakuovany plochy kolektor thermosolar.com.

Zatimco dfiv byly obvyklé absorbéry s prouzky plechu na jednotlivych
trubkach rovnou od firmy TiNOx, dnes je obvyklejsi, ze si firma na Siroké
pruhy plechu navafi trubky sama.

K solarnimu systému patii ale nejen kolektor, nybrz i zasobnik. Pokud
ovSem kolektor neni sdim svym zasobnikem. Takovou alternativu, totiz zakry-
tou ,vanu“ o objemu 2001 zvanou Solarbox, vystavovala firma s-o-1-a-r-p
-o-w-e-r.at|— je v ni vak s vodou, shora izolovany drahou vostinovou pri-
hlednou izolaci, takze v noci vystydne napf. z padeséti jen na ¢tyficet stupn.
Jako kolektor je to sice drahé, jako cely maly solarni systém ale nejlevnéjsi.

2.3.2 zasobniky

Solarnich tepelnych zasobniki s viditelnym vnittkem (tj. s vyfezem) bylo k vi-
déni hodné. Vétsinou se staraji o udrzovani dobrého zvrstveni teplot vody
(aby i slabé ranni slunce mohlo zahfivat dolni chladnou vodu) a soucasné
o moznost ohfevu vrchni ¢asti az na Sedesat stupnti, kdyz sviti slunce naplno.
Zptsobt, jak ohfivat uzitkovou vodu, je pritom nékolik — v malych zasobni-
cich je tfeba rovnou ona, ve vétsich je voda topna a uzitkova voda se ohfiva
bud ve vlozeném tlakovém zdsobniku nebo priitokové trubkou s hojnosti la-
mel, v jesté vétsich (ty ale na vystavé nebyly) pak vnéjsim protiproudym
vymeénikem teplot.


http://www.tinox.com
http://www.kalkgruber.at
http://www.thermosolar.com
http://www.s-o-l-a-r-p-o-w-e-r.at
http://www.s-o-l-a-r-p-o-w-e-r.at

Na velikosti zasobniku se obvykle Setfi, jednak proto, Ze velky tlakovy
zésobnik byva drahy, a také proto, ze jej nelze ledaskam nastéhovat. Nadchla
mé proto varianta firmy |[sunpower.co.at) kterd nabizi stavebnici pro sesta-
vent zasobniku na misté. Pouzivaji se k tomu dtmyslné polystyrenové tvdr-
nice tloustky asi 12 cm, vysledkem muze byt valec kruhovy nebo elipticky
¢i mnohohran. Ten pak staci zvenci opasat pozinkovanym plechem, ktery se
snytuje. Dovnitf se umisti plastovy vak, a beztlakovy zasobnik o objemu od
t¥1 do mnoha krychlovych metrt je hotov. Had ze solarniho okruhu muze byt
rovnou v ném, uzitkova a topna voda se bude ohrivat pomoci protiproudych
tepelnych vyménik.

(Ve skuteénosti lze takovy zdsobnik zhotovit i bez specidlnich tvarnic,
prosté roziezanim polystyrénové desky na kliny vhodného sklonu... Jen se
musi pfi klenuti ,pazit“, dokud neni opdsani utazeno.)

Takovy velky zasobnik se vyborné hodi i pro vytapéni dfivim, umoziuje
totiz topit jen tehdy, kdyz ma clovék ¢as, misto toho, aby v méné mrazivém
obdobi roztapél vystydly kotel kazdy druhy den.

2.4 jak dostat teplo do interiéru

Na spousté mist na veletrhu byl k vidéni ten nejoblibenéjsi systém: sténové
topent, viz napf. thermoval.atl Jde o trubicky ¢i hadicky ulozené v omitce
nebo v panelu, ktery se na zed pripeviiuje. Trubicky mohou byt médéné,
castéji jsou plastové rtiznych prifeza a rozteci. Zvlasté oblibenym materidlem
pro omitku ¢i panely je nepalena hlina. Je mozné ji omitnout jiz pfipevnéné
topeni nebo naopak do omitky vyryt drazky, do nich ulozit levné plastové
,hady“ a pretdhnout dalsi omitkou.

Vyhodou teplych zdi je, Ze neni potfeba mit tak teply vzduch, a presto
je v mistnosti prijemné. Proti podlahovému topeni je nékdy vyhodné, Ze lze
zatopit rychleji a Ze lze uzit i teplot dost pres tficet stupni. Presto bézné staci
teploty nizsi, jaké snadno da i velky solarni systém, pripadné jaké vyhovuji
nejlepsim (kondenza¢nim) kotlim. Viz napf. wem-systembau.de

Pro rozlehlé mistnosti byva vyhodnéjsi stropni topeni. To se nabizi jako
i jako nosniky pfipravené k vybetonovani. Trubicky z polybutenu jsou jen
jeden a ptl centimetru hluboko, takze lze opét zatopit dost rychle. Jesté lépe
nez sténové topeni se stropni zabudovany registr hodi ke chlazeni za letnich
veder (d4 se tak pfedehfivat uzitkova voda). Viz napf. hexatherm.at.


http://www.sunpower.co.at
http://www.thermoval.at
http://www.wem-systembau.de
http://www.hexatherm.at

3 Nepustit teplo ven

N

cich zemich si uz poznenahlu ziskavajicim vétsinu pozornosti. Na veletrhu ale
bylo asi jesté i letos oproti topeni obnovitelnymi zdroji v mensiné. Je to jisté
i proto, Zze v tomto oboru muze byt stézi tak ohromné velké mnozstvi firem
s riznymi vyrobky.

3.1 tepelné izola¢ni materialy

se dnes nabizeji neobycejné riznorodé. Nékteré z nich jsou ale u nas porad
jesté malo znamé.

3.1.1 palivo, které izoluje

Zajimavym izola¢nim materidlem jsou suché stepky. Jde dokonce o material
starobyly — drobny dfevény (zdmérné) zablaceny odpad se uzival jak do pod-
lah a stroptu, tak do stén prizemnich domtd. Potazeni hlinou mu ubere na
horlavosti a pfidé na odolnosti proti hmyzu.

Jinym izola¢nim materidlem jsou tlomky pelet. Pelety jsou tvrdsi nez
stépky a tak je takova vrstva v podlaze jesté méné stlacditelnd. Do podlah se
pouzivaji i pelety zhotovené zvl4st pro izola¢ni nasypy ze starého papiru.

V obou ptipadech jde ovSem vlastné jen o ,,poloizola¢ni“ materialy, které
izoluji mozna i dvakrat méné nez ty skutecné tepelné izola¢ni. Nékde ale
nemusi byt problém dvakrat tlustsi vrstvu pouzit. Vyhodou je pravdépodobné
velmi dobra izolace zvukovéa, kterou poskytuji. Vidél jsem je ale takto pouzité
poprvé a nic blizsiho o nich nevim.

3.1.2 izolace péstované

Popularita plnohodnotnych prirodnich tepelné izola¢nich materiald stale roste.
Neni divu:
e piijemné se s nimi manipuluje
e nikdo se jich v nejmensim neboji
e a jejich ziskavani
— neskodi krajiné a klimatu
— naopak krajiné (hlavné u doméci ovéi viny) prospiva
— a podporuje mistni zaméstnanost
Od asi nejpouzivanéjsich k méné rozsifenym jsou to tyto materialy:
e ov¢i vina



len

konopi

korkové desky

dfevovlaknité desky

bavlna (ta ovSem mistni neni a jeji produkce krajiné ¢asto nesvédéi),
isocotton.de

Ov¢i vlna se pouziva i jako filc k itlumu hluku v podlahéch, predevsim ale
stejné jako len a konopi v na¢echraném stavu. U nékterych vinénych izolacnich
vrstev se uplatiiuje i materidl ne plné pfirodni, totiz polypropylénové sitka
uprostied vrstvy, k niz jsou vldkna orientovana kolmo (vyhodou je moznost
uzit 1 krat$ich vlnénych vlaken). Nabizeji se i rovnou v tloustkach 20 cm, lze
ale snadno dét nékolik vrstev ten¢ich. Levnéjsi nez vrstvy konstantni tloustky
je material v pytlich uréeny k sypani do dutin.

Vldkna ¢asto byvaji upravend tak, aby byla méné hoflava (stejné jako
u rozsifenych papirovych vlocek se uziva boratt nebo fosfati), vinéné jsou
kromé toho chranéna pyrethroidy proti moltim (len a hlavné konopi jsou proti
hmyzu odolné samy).

Korek je stavebni a technicky izola¢ni material, ktery byl pfed sto léty
nejrozsitenéjsi. Jak jej vytlacily mineralni a polystyrénové izolace, zacaly byt
velké Spanélské haje korkového dubu zanedbéavané. Je velmi zadouci, aby se
opét pouzivani korku rozsitilo, jinak bude dub postupné dale nahrazovan
napt. eukalyptovymi plantaZemi, v Evropé nezadoucimi.

Lehounké desky z dievénych vldken se neuzivaji jako stavebni izolace
dlouho, jedno z prvnich pouziti je nap¥. na znamé trojici domd Sundays
v Gleisdorfu. U nich jde spis o to, Zze materidl ma velmi vyhodné vlastnosti
pro néktera pouziti, nez o podporu trvale udrzitelného hospodareni, jako
u vyse zminénych materialii (nicméné je takové uziti odpadu z jehli¢natého
dfeva z pil jesté lepsi nez jej spélit). Viz napf. fasddni desky doser-dhd.de
¢i stfesni desky (misto prodysné pojistné félie pod krytinou) pavatex.de.

3.1.3 perlit jako polystyrén

Piekvapenim pro mé byl bily sypky material se zrny az nékolik milimetra vel-
kymi, ktery vypadal trochu jako drceny polystyrén. Byl ale mnohem tvrdsi —
byl to expandovany perlit! Od toho dfive obvyklého se ale lisil tim, Ze izoloval
stejné dobfe jako polystyrén (byl tedy lehéi, vice napénény nez umoznovaly
staré postupy). Pro uziti do dutin, kde jde o velké teploty (napf. kolem ko-
minové roury) je to material idealni.


http://www.isocotton.de
http://www.doser-dhd.de
http://www.pavatex.de

3.1.4 polystyrenové tvarnice

Na veletrhu samoziejmeé bylo i plno ukazek nejrozsifenéjsich izolaci, tedy vrs-
tev z mineralnich vldken a riznych pénovych materiald i foukanych celul6zo-
vych vlocek ze starého papiru.

O uziti pénovych tvarnic ke stavéni tepelnych zasobniki jsem se uz zminil.
Jesté velkolepéjsi jsou ale asi duté tvarnice, z nichz se stavi celé domy. To je
moudry zptsob, jak polystyrén uzit. Misto jeho pridavani na pracné posta-
veny diim s tlustymi tvrdymi zdmi je lepsi opaény postup: do dutin v tlustych
polystyrénovych zdech nalit tenkou vrstvu betonu (14 cm). Takovou kom-
pletni stavebnici pro libovolné tvary domud vyvinula firma|isorast.del vysta-
vovala je firma Perndorfer. Tato technologie byla viibec prvni, ktera dostala
certifikaci slavného Passivhaus Institutu dr. Feista jako zcela zptsobila pro
stavbu pasivnich domu. Ukazku jedné takové tvarnice (s polovi¢ni tloustkou
vnéjsi ¢asti) mizete vidét v Ekologické poradné v pfizemi Domu ochranct
pfirody v Brné na Panské 9.

Vyhodou polystyrénové stavebnice je to, Ze svépomocné stavba s jeji po-
moci je nejen dobfe mozné, ale i dostupné pro fyzicky nepfilis disponované
zajemce. Misto desitek zvedaji jen zlomky kilogrami — transport tézkého ma-
teridlu obstara pak pumpa betonu.

3.1.5 vakuové vrstvy

Uplnou novinkou pro mé byly také vakuové stavebni izolace. Jsou tvorené
vrstvou vlocek kyseliny kfemicité obalenou polyesterovou félii s naparenym
aluminiem. Podobné jako evakuované balicky mleté kavy jsou takové vrstvy
tuhé, jde tedy o panely. Jejich materidlova tepelnd vodivost je desetinova
oproti béznym izola¢nim materialtim, desetinové mohou byt tedy i tloustky
k dosazeni stejného vysledku. To ma velky vyznam tam, kde pro béznou
tlustou izolaci prosté neni misto, tedy hlavné u rekonstrukci nékterych staveb.

Odhaduji, ze dokonalé uplatnéni takové izolace najdou u chladnicek a mraz-
nicek, které se doposud izoluji velice nedostatecné a tence, jen aby nezabi-
raly prili§ mista. O jesté tencich izola¢nich vrstvach z nerezovych plechti dr-
zenych od sebe bodové sklenénymi kulickami se sice psalo uz ve Faktoru
4, ale vakuové panely, které u staveb poprvé pouzilo Centrum pro uzity
energiovy vyzkum jsou prece jenom cenové dostupnéjsi. Vice informaci viz
zae-bayern.de, ¢ast Warmeddmmung.
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3.2 okna

Prihledna okenni souvrstvi, kterd vyborné tepelné izoluji, novinkou uz nejsou.
Zato okenni ramy, které jim to nepokazi, se objevily teprve v poslednich le-
tech. Na veletrhu bylo vidét nékolik z nich. Slo vesmés o kombinaci dieva
s polyuretanem. Firma silberfenster.at| vystavovala ramy s ¢astecnymi
pénovymi vlozkami, firma [gusenbauer-fenster.at| pouziva hodné tvrdého
pénového polyuretanu (zvaného purenit) ptimo jako vrstev rdmu (mé certi-
fikdt passiv.de. Prehled firem, které dobfe izolujici rdmy uz délaji, najdete
ostatné na cepheus.at.

Soudim nicméné, ze okna pro pasivni domy, ktera pro cely svij ,stavebni
otvor“ nesméji prekro¢it mérnou tepelnou propustnost 0,8 W/(m?K), se bu-
dou vyvijet i levnéjsim smérem, totiz takovym, Ze se co nejbliz ke sklu priblizi
samotna vnéjsi izolac¢ni vrstva domu. Zatim obvykle kryje jen vétsinu pevné
casti okenniho rdmu, je ale jisté mozné, aby ram z vnéjsiho pohledu uplné
zmizel a zistala jen fasdda a sklo. Jen tak lze docilit toho, aby okraj za-
skleni a ram nebyl slab$im mistem neZ plocha zaskleni, ale naopak o dost
lépe izolujicim.

Na veletrhu jsem bohuzel nezahlédl Zadné okenni souvrstvi s tepelné izo-
lujicim distanénim rédmeckem, tj. plastovou dutinou, dfevénym nebo nejlépe
z pénového polyuretanu. Takova souvrstvi se uz délaji, snad budou k vidéni
napresrok.

Opét jsem si oveéril skutecnost, ze asi zadny vyrobce hlinikovych zaluzii
jesté nevi, jak mohou Zaluzie byt v zimé prospésné.

Potkal jsem jen jedinou zaluzii, kde hlinik nebyl pokaZzen natérem nebo
aspon pruhlednym lakem. Ta byla sympaticka i tim, Ze obsahovala dostatek
velmi jemnych direk a i v zavifeném stavu pres ni tak bylo trochu vidét ven.
Meéla jen tu vadu, Ze nebyla v dutiné mezi skly, kde by mohla anulovat zarivy
prenos energie a tim zlepsit izola¢ni schopnost dutiny aspon tfikrat.

Ten stejny vyrobce oken zpusobilych pro pasivni domy sice mél i zaluzii
ve vzduchové dutiné, ale ta byla natfend...

3.3 vétrani

V roce 1999 jsme na veletrhu vidéli poprvé protiproudy vymeénik teplot pro
vétrani takika beze ztrat tepla. Ten je totiz klicovy pro smysluplnou me-
chanickou ventilaci, a ta zase pro posledni radikalni snizeni potfeby topeni
(v izolovaném a tésném domé s vyteénymi okny) i pro komfort v domé.
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Stejny vyménik s tepelnou (nikoliv jen teplotni) Géinnosti pres devade-
sat procent jsme u nékolika vyrobct vétracich systémt vidéli i letos a k nému
jesté jeden, trochu blizsi k vymeéniku kfizovému, nicméné také s teplotni tcin-
nosti 0,9. Oba plastové vymeéniky (jsou to prosté Stosy vhodné prolisovanych
plastovych f6lii) se vyrabéji v Nizozemi, vyrobce se mi nepodafilo zjistit.

Ve vsech pripadech ale slo o stale jesté klasické soustavy s malymi pru-
fezy kanalt a velkymi rychlostmi proudéni. Jen ventilatory byly uz chytfejsi,
stejnosmérné s dobrou Gc¢innosti pii riznych pritocich vzduchu.

Slo také o soustavy malé, tak pro jeden byt nebo rodinny dfim. Firma
ecoenergie.vol.at|vyrabi ale uz i vlastni vyménik urcéeny pro nékolik byti,
s aluminiovymi tvarovanymi féliemi. (Jinak viz napf. exhausto.com, ventil
ation.de, knv-energie.com.) Vyvoj sijisté vynuti i vznik vyménika velkych
se stejnou vysokou tucinnosti.

Neékteré z onéch malych soustav byly toho typu, ktery se hodi pro pasivni
domy: vymeénik je doplnén tepelnym cerpadlem, takze se vystupni vzduch
ochlazuje az k bodu mrazu a cerstvy vzduch jde dovnitf teplejsi, nez ten,
ktery odchazi do vymeéniku. Je ale také mozné dohrivat cerstvy vzduch prosté
topnym registrem (tfeba ze solarniho zasobniku). Tim stejnym registrem jej
v 16t¢ 1ze chladit (a ohfivat tak uzitkovou vodu).

Jiné topeni takové vyborné izolované domy nepotiebuji — tim, ze se do
nich nemusi instalovat Zadny topny systém, se jejich stavba skokem zlevni
a tyto penize lze investovat do tlustsich izolaci a lepSich oken, o vétracim
systému nemluvé. Vétraci systém se ale déla co nejlevnéjsi, tj. misto potrubi
se uziva kanalt v konstrukci budovy.

(Pokud premitéte, jak takova soustava funguje, kdyz je venku mréz, tak
vézte, ze vzduch do vymeéniku nejde rovnou zvendi, ale pies podzemni po-
trubi, kde se pfedehfeje az o patnact stupnt. Jeho teplota je pak vzdy kladné,
a skutecné lze i v krutych mrazech tepelnym cerpadlem Gc¢inné pfitopit, pri-
nejmensim vyuzitim skupenského tepla vody v odpadnim vzduchu.)

3.4 tésnost

Rizené vétrani s dokonalou rekuperaci je ispésné jen tehdy, kdyz je jinak diim
vyborné tésny. Doufat, ze to tak je, ale zdaleka nestaci. Je nutné to ovétit (to
ostatné stoji za to u kazdého nového nebo opraveného domu). Je to ostatné
ta nejspolehlivéjsi metoda kontroly, umoznujici nalezeni stavebnich vad.
Tésnost domu se ovéruje tzv. blow-door testem, kdy se misto vstupnich

dvefi napne do ramu félie s velkym ventilatorem. Ta vyvine uvnitf podtlak
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50Pa a jde o to, aby pritok vzduchu ven byl pfi tom mensi nez polovina
objemu budovy za hodinu. Takové testy provadi napf. |isocell.at.

4 Dalsi techniky

4.1 hlina

O pouziti nepalené hliny pro ulozeni sténového topeni jsem se uz zminil. Vy-
rabéji se také tvarnice pro ulozeni podlahového topeni, nahrazujici plovouci
betonovou podlahu. K vidéni byly ale i jiné nepalené cihly mnoha typt a veli-
kosti, obkladové dlazdice, velké obkladové panely vyztuzené rakosem a hlavné
omitky rtznych druht, jak s obsahem rostlinnych vldken tak i bez nich.

7 nepalenych cihel z certifikovanych vyroben se stavi celé domy, zcela bez
omezeni je pouziti nepalenych cihel na pticky a prizdivky, viz napt. bios-1
inz.atl

Hlinéné omitky se jsou ¢im dal oblibenéjsi a stavaji se uz docela bézné.
Viz napft. [tierrafino.nl. Pro¢ v interiérech pouzivat jiné?

4.2 hospodareni s vodou

U novych rodinnych domid byva samoziejmosti, Ze se uziva destova voda,
kterd na né naprsi. Pfes odlucovace hrubych necistot jde voda do podzemni
nadrze, odkud se ¢erpa dle potfeby do domu nejen na splachovani, ale také na
prani, samoziejmé je jeji uziti pro zalévani (hlavné pokojovych kvétin). Kom-
pletnich soustav i zasobniki riznych tvaru a velikosti (od nékolika krychlo-
vych metrt vyse) byla k vidéni spousta (napi. asp-uwo.de, inowa.at).

Prepad destové vody samozfejmé nemé jit do kanalizace, ale ma zajistit
vsakovani na pozemku u domu (ideélni je maly rybnicek).

Vodé v zahradach, v koupelnach a bazénech byla vénovano mnoho mista,
podobné i zahraddm, interiérim, dvefim a vrattim atp. — to jsou ziejmeé té-
mata Casti veletrhu zvané Baumat. K tématu trvale udrzitelného bydleni to
nemélo zase tak blizko a ja jsem se tomu moc nevénoval.

4.3 méreni

Pohadkovy piistroj jsme potkali v pavilénu 10 na stanku B44: méfi¢ hustoty
zarivého toku, prfipadné teplot rtuznych povrchi. Je to pristroj kapesni. Pro
toho, kdo bézné posuzuje budovy, je to nesmirné cenna pomucka umoznujici
v zimé zjistit skutecné tepelné propustnosti zdi a oken z pfesnych hodnot
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jejich povrchovych teplot. Cena 6500 Silinkt je zcela pfimétend, kazdy ener-
geticky auditor by takovy pfistroj mél mit, nemluvé o technickych skolach
(stfednich i vysokych). Vyrobce Hubert Zwarnig uvadi bohuzel jen obycej-
nou adresu: Nikolaus Dumbastra e 12, A-8940 Liezen, (36 12) 22 719, fax (36
12) 24 225.

Jinou uzite¢nou ,hrackou“ stejného vyrobce je ramecek s nafukovacim
polstarkem s termografickou f6lii na jedné strané, kterd po pritisténi na zed
zobrazi jeji teploty s rozlisenim 0,3°C. Daji se tak najit trubky s vodou ve
zdi ¢i podlaze, piipadné mista, kde jsou déravé. Tato pomicka je za pouhych
pét tisic (Silinkd).

5 Informace a financovani

Poradenstvi a cestam, jak ziskat prostfedky na stavbu ¢i moudrou opravu
starsich budov, byl vénovan nejvétsi paviléon Bosch-Halle. V Rakousku existuji
nejen zakladni dotace jakékoliv bytové vystavby, ale také dalsi prispévky,
rostouci s tim, jak se snizuje spotieba energie v domech. Vétsina domu se
proto stavi alesponi dvakrat lépe izolovanych, nez pozaduji stavebni piredpisy
— kdo by byl tak hloupy, aby si nabizené penize nevzal.

Vyhodné ptijcky poskytuji také banky, opét tim lepsi, ¢im vice se dim
priblizi své trvalé udrzitelnosti, tedy hlavné nezavislosti na fosilnich palivech.

Takova podpora ale nespadla z nebe. Politici a bankéri k ni pristoupili
az tehdy, kdyz se zacal zvedat zajem vefejnosti o mnohem kvalitnéjsi stavéni
a kdyz prvni ukazkové domy a jejich zafizeni realizovali nejzanicen€jsi obcané
sami. Startem pro to byl dost mozna rozvoj svépomocného stavéni solarnich
systému pro ohiev uzitkové vody. Dnesni zabér je ale uz mnohem Sirsi.

V pavilénu si bylo mozné vzit plno letdki a brozur (i o obnovitelnych
zdrojich energie), nékteré byly i pro nas nové. Kdo ¢te némecky, musi s litosti
konstatovat, ze vyvoj v Rakousku je mnohem vic nez deset let pfed ceskym...

Presto je ekologické stavéni a opravovani domu stale jesté na zacatku
a ma pred sebou prudky rozvoj. Dokldda to ohromny zadjem o seminéie o
pasivnich domech — ten, ktery se konal v bfeznu v Gars am Kamp (Gebaute
Passivhiuser im Detail) byl beznadéjné ,vyprodan“, opakoval se proto (Pas-
sivhaus in der Praxis) v ¢ervnu, opét zcela obsazeny (diky tomu, Ze jsme se
prihlésili uz na ten prvni, na druhy jsme se s Yvonnou dostali, tfetim ceskym
ucastnikem byl prof. Tywoniak). Oba seminafe byly doplnény druhy den ex-
kurzi do trojice postavenych ¢i jesté stavénych domu — vidét pasivni domy na
vlastni o¢i je asi ten nejlepsi zacatek, jak se do jejich stavéni pustit i u nas.
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Nevahejte se proto na podobné seminare a exkurze prihlasit, némecky urcité
umite dost...

Jesté jednodussi je ale zacit tempem zcela individudlnim, pouhou néa-
vs§tévou veletrhu ve Welsu. Viz welser-messe.com ¢i rovnou bio-solar.at,
mozna i ¢esky na media-consult.cz/web_cj.html. V roce 2002 je to jako
vzdy v prvni bfeznovy termin od ¢tvrtka do nedéle, tentokrat tedy od 7. do
10. bfezna.

6 Rejstrik

stepky, okenni ramy,
Zaluzie, ovéi vina, [§|
bavina, [ peletové hoiaky,
chlazent, [7] pelety,
perlit, [9]
drivi, polystyrenové tvarnice, [7}
dfevovlaknité desky, [9]
kachlova kamna, sténové topent, [T

kogenerac¢ni jednotky, stropni topen, [7

kondenza¢ni kotle,
konopi, [9]

korek, [9]

krajeci turniket, [4]

TiNOx, [6]
velké kolektory, [6]

len, 9] zésobnik-stavebnice, [7]
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