Program podporující instalace svépomocných solárních systémù pro ohøev u¿itkové vody

Technické informace

Úvod

Jen velmi malá èást teplé vody se u nás ohøívá pomocí solárních kolektorù, i kdy¿ se kolektory pou¿ívají ji¿ desítky let. Pøitom by to mohla být valná vìtźina spotøeby v teplé polovinì roku. őe tomu tak dosud není, za to mù¿e nezvyk a vysoká cena solárních systémù.

Ohøívání vody jinými zpùsoby je ale na pová¿enou. Nejhorźí je ohøev elektrický: pøi nìm se vyu¿ije necelá tøetina energie, která se pøi spalování uvolní z uhlí. Úèinnìjźí je ohøívání rovnou uhlím nebo zemním plynem. I pøi nìm se ale do atmosféry pøidává oxid uhlièitý jako produkt spalování uhlíku pøedtím spoèívajícího hluboko v zemi. Víme ale, ¿e jeho emise musíme bìhem nìkolika desetiletí sní¿it na desetinu dneźních, jinak se podnebí a poèasí na Zemi zmìní k nepoznání.

Nejpøijatelnìjźí alternativou solárního ohøevu je pou¿ití rostlinného paliva, nejspíźe døeva. Tím toti¿ ke skleníkovému jevu nepøispíváme { odpadní døevo, které nespálíme, se stejnì v lese rozlo¿í a uhlík v nìm obsa¿ený se uvolní zpìt do ovzduźí. V létì je ale neźikovné kvùli ohøevu vody zvláźż zatápìt, i kdyby to bylo jen jednou za tøi dny.

Soustava, kterou pou¿íváme v programu þSlunce pro Bílé Karpatyß, se sna¿í o cenovou dostupnost. Jako takovou ji vyvinul fyzik RNDr. Jiøí Svoboda, CSc. Systém se vyznaèuje dobrou ¿ivotností (odhadujeme ji na dvacet let, ale vìtźina souèástek má ¿ivotnost delźí), dostateèným výkonem (pokrývajícím alespoò polovinu celoroèní potøeby ohøevu vody), jednoduchostí a spolehlivostí.

Inovativní je absorber, který se rychle utká z hliníkových trubek a plechù. Neźetøí se na ploźe kolektoru (standardnì 6 m^2), soustavu lze osadit i dvojicí kolektorù. Velkorysý je tepelný zásobník o objemu sedm set litrù. Ten zvyźuje vyu- ¿ití kolektoru, proto¿e doká¿e pøeklenout dny, kdy je zata- ¿eno. Pøitom je dosti levný. Láce je dána i tím, ¿e tlak pøes 0,1 MPa je omezen na okruh u¿itkové vody. Teplota v solárním okruhu tak nemù¿e pøesáhnout bod varu vody. Ani teplota suchého kolektoru nepøesahuje pøíliź 100^ffiC. Solární okruh lze pak sestavit z levných materiálù místo z mìdìných trubek. Pøi bì¿ných teplotách v letním období dosahuje soustava pøesto dobré úèinnosti, uspokojivý je i mìøený roèní výtì¿ek, dosahující dvou tisíc kilowatthodin.

Soustava se pøipravuje jako stavebnice. Její sestavení zájemce zlevòuje tím, ¿e se na nìm podílí { k montá¿i pøizve jen jednoho odborníka a pozve si jeźtì nìkolik pøátel. Nebo se mù¿e nejprve podílet na montá¿i jiných systémù, a svùj si pak sestavit sám.

Popis systému

Systém se skládá ze tøí základních èástí: sluneèního kolektoru, tepelného zásobníku a èerpadla s elektronikou.

Sluneèní kolektor vychází z pøedpokladu, ¿e místo, kde je instalován, je dostateènì tuhé. Tuhost kolektoru je pak zaruèena propojením kolektoru s tímto místem. Kolektor má tlouźżku 8 cm, vysoký je 108 cm a jeho maximální vodorovný rozmìr je 630 cm (v pøípadì nutnosti jej lze zkrátit). Øez kolektorem, zpùsob uchycení na sedlovou støechu a popis pou¿itých materiálù je na obrázku nahoøe, nárys je dole.

Pøi montá¿i postupujeme následujícím zpùsobem. Na rovném místì snýtujeme obvodový rám kolektoru (Al plech 2 mm). Protkáním Al trubek þ12/1ß prou¿ky Al plechu (0,63 mm) získáme absorbér, který natøeme na èerno. Pøes støeźní taźky vyvrtáme do krokví díry a do nich zatluèeme pozinkované kulatiny, které utìsníme silikonovým tmelem. Na kulatiny uchytíme nosníky kolektoru z pozinkovaného U-pro˛lu. Uprostøed ka¿dého nosníku je kolmo pøivaøen L- -pro˛l, jen¿ brání prùhybu zadní stìny kolektoru. Na nosníky pøiźroubujeme obvodový rám kolektoru. Podél celé spodní hrany rámu vyvrtáme díry na odtok vody. Do spodní èásti rámu vlo¿íme distanèní polypropylénové hranolky tak, aby se ka¿dá tabule krycího skla mohla opírat o dva. Celý kolektor vylo¿íme izolaèní vrstvou, tvoøenou polystyrénem a tuhou èedièovou vlnou, po okrajích polystyrénem s heraklitem (na vnitøní stranì je minerální èi heraklitová vrstva odolávající vyźźím teplotám). Vlo¿íme absorbér a zasuneme sbìrná potrubí. Nasuneme propojovací gumové hadice a zastíníme je neprùsvitnou vrstvou. Na horní vývod sbìrného potrubí pøipevníme odvzduźòovací ventil. Nakonec kolektor zasklíme. Pøitom v¿dy na jednu boèní hranu skla nalepíme gumový samolepicí tìsnicí pro˛l, sklo zasuneme do rámu jako do knihovnièky a pøirazíme jej k vedlejźímu sklu.

Poznámky:

Pøestup tepla z plechu absorbéru do trubky { pøi plném slunci byly namìøeny rozdíly teplot pod 10 K.

Zpùsob zasklení { pøi deźti voda zatéká do spodní èásti rámu a vytéká otvory v jeho spodní hranì, ani¿ by smoèila izolaci. Gumová propojení { pou¿itá hadice je z chemicky odolné UV-stabilizované gumy trvale snáźející teploty 120^ffiC. Tepelný zásobník je hranatá nádr¿ o základnì 60 cm � 120 cm a výźce 120 cm naplnìná vodou. V ní stojí pozinkovaná tlaková nádoba o objemu 150 l, do ní¿ se zespodu pøivádí studená voda a svrchu odebírá voda ohøátá. Kolem tlakové nádoby u dna nádr¿e jsou závity polyetylénových hadic þ14/1ß, kterými proudí kapalina ohøívaná v kolektoru. Nádr¿ je svaøena z polypropylénových desek tlouźżky 8 mm a po obvodu je vyztu¿ena ètyømi ocelovými rámy. Odpaøování vody z otevøené horní strany nádr¿e témìø úplnì brání polyetylénová fólie, pøilepená na boky nádr¿e a co nejtìsnìji obepínající prostupující hadice solárního i tlakového okruhu. Zvenèí je nádr¿ izolována dùkladnì pøitlaèeným polystyrénem tlouźżky 10 cm.

Celou soustavu znázoròuje toto schéma. K propojení tlakové nádoby k dosavadnímu zaøízení na ohøev vody se u¿ívají polyetylénové tlakové hadice. Je-li ventil 1 otevøen a ventil 2 zavøen, voda z tlakové nádoby jde pøímo do rozvodu. Není-li voda v zásobníku dosti teplá, první ventil zavøeme a druhý otevøeme a pøedehøátá voda bude dohøívána v bojleru.

Poznámky:

Tlaková nádoba poskytuje dostateènou zásobu na nárazovou spotøebu, napø. napuźtìní plné vany. Bìhem pùl a¿ jedné hodiny se voda v nádobì opìt prohøeje od témìø ètyønásobku vody v nádr¿i.

Ohøívaè nádr¿e { tenkostìnné polyetylénové hadice mají dostateèný povrch zaruèující malý tepelný spád. Stejnì jako trubky v kolektoru jsou øazeny paralelnì a celý kolektorový okruh má malý hydrodynamický odpor. K cirkulaci kapaliny staèí èerpadlo s velmi nízkým výkonem.

Èerpadlo se zpìtnou klapkou a ventilem je pøipevnìno na desce, kterou je vhodné upevnit do polystyrénové krabice na zeï èi na krokev. Na vhodné místo se upevní krabièka øídicí elektroniky, aby byla vidìt LEDka indikující chod èerpadla. Vodièe s teplotními èidly se od ní natáhnou do kolektoru a ke spodku zásobníku (mezi izolaci a vlastní nádr¿). Ohøívaè nádr¿e, èerpadlo a kolektor se propojí plastovou hadicí (3/4^{00}), izolovanou pìnovým polyetylénem. Tenèí plastová hadice se pøipojí k odboèce smìøující vzhùru, a nad úroveò odvzduźòovacího ventilu kolektoru se na její horní konec pøipevní expanzní nádr¿ka (povìsí se na krokve èi na zeï). Tou je PET láhev hrdlem dolù a s otvorem ve dnì, slou¿ící i jako trychtýø a dalźí odvzduźòovací prvek. Do nádr¿ky se nalije nemrznoucí kapalina (smìs vody a lihu), a zaplní se tak postupnì celý solární okruh. Pak se vlo¿í indikátor hustoty a nádr¿ka se uzavøe sáèkem, který zabrání odpaøování.

Funkce soustavy se sleduje (kromì kontrolky chodu èerpadla) pomocí elektronického teplomìru, jeho¿ èidlo je u vrchu tepelného zásobníku. V letním období se za sluneèného poèasí pohybují teploty ohøáté vody mezi 50 a 80^ffiC (podle odbìru).

Montá¿

K montá¿i systému je potøeba nìkolika jednoduchých pøípravkù, které si lze zapùjèit nebo koupit. Montá¿ zabere asi padesát pracovních hodin (ètyøi lidé ji zvládnou za dva dny) a nevy¿aduje ¿ádných zvláźtních dovedností, jen zkuźenost.

Pro rok 2000 pøedpokládáme cenu souèástek systému s jedním kolektorem, dopravy a odborného dohledu jedné osoby pøi svépomocné montá¿i 36 tisíc Kè (vèetnì DPH).

Systém doporuèujeme pro alespoò ètyøèlennou rodinu. Paralelním èi serioparalelním øazením kolektorù a zásobníkù lze vytváøet vìtźí systémy. Ka¿dý dalźí kolektor o ploźe 6 m^2 stojí asi osm tisíc Kè.

Údr¿ba

V letním období je tøeba kontrolovat kapalinu v kolektorovém okruhu; po výpadku elektøiny bývá nutné dolít vodu. Koncem srpna je nutno do kolektorového okruhu doplnit líh, koncentraci lihu pak ovìøit a doplnit na 20 % nejpozdìji koncem øíjna. Asi jednou roènì je vhodné doplnit vodu do tepelného zásobníku. Je-li systém ponechán v létì dlouhodobì bez odbìru, je vhodné kolektor zakrýt nebo z nìj odpustit kapalinu a odpojit pøívod elektøiny do èerpadla.

Jiné verze systému

Místo montá¿e nad krytinu se mù¿e kolektor stát její souèástí. Zasklení není dra¿źí ne¿ jiná krytina, a cena kolektoru pak mù¿e být daná cenou pouhého absorbéru s rozvody (hliníkový rám odpadá).

Místo velké nádr¿e lze u¿ít menźího tlakového zásobníku, pokud umo¿òuje pøipojení solárního okruhu. Nejmenźí mo¿ný objem zásobníku je tøi sta litrù.

Kolektor lze umístit i na vodorovnou støechu nebo na zem, pøípadnì na zeï { tehdy je ale potøeba k nìmu zhotovit podpùrný tuhý rám; ten mù¿e být i levnìjźí ne¿ standardní hliníkový.

Veźkeré informace o programu Slunce pro Bílé Karpaty, který v roce 1999 podporuje britský Know How Fund poskytne Ekologický institut

Panská 9, p.p.91, 601 91 Brno, tel. 05 42 21 83 51, fax: 05 4221 0561, e-mail: veronica@ecn.cz http://www.veronica.cz